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今日話すこと
•ngx_mruby 

•nginxの基本 

•ngx_mruby v1の課題 

•ngx_mruby v2におけるノンブロッキング処理 

•GMOペパボにおける事例



前提

•nginxのイベントモジュールはepoll前提で話します 

•Rubyの話をしますが、Ruby構文の話はあまり出てき
ません



ngx_mruby 
A Fast and Memory-Efficient Web Server Extension Mechanism  

Using Scripting Language mruby for nginx 
http://ngx.mruby.org/



ngx_mruby v2にコントリビュート





!!1



ngx_mruby

mruby_ssl_handshake_handler_code ' 
  ssl = nginx::SSL.new 
  certificate_data = File.read("/path/to/#{ssl.servername}.crt") 
  key_data = File.read("/path/to/#{ssl.servername}.key") 
  ssl.certificate_data = certificate_data 
  ssl.certificate_key_data = key_data 
';

nginxのあらゆるイベントにフックして、mrubyのコードを実行し、 
プラガブルにトラフィックコントロール出来る



ngx_mruby

動的証明書管理
数百万ドメインの証明書をMySQLで管理

コンテンツキャッシュ
キャッシュポリシーをHTTP API経由で取得し、nginxの 
キャッシュのON・OFFをコントロール



nginx 
+ 

mruby



イベント駆動 
非同期I/O

nginx



イベント駆動
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epoll_wait(2)

接続やリクエストをI/Oイベントとして処理する

https://linuxjm.osdn.jp/html/LDP_man-pages/man2/epoll_wait.2.html



非同期I/O - 全てはファイルである
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ファイルディスクリプタそれぞれをブロックせず 
epollで非同期にI/O処理を行う
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nginx worker
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クライアントからのリクエストはworkerが処理
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ngx_mruby
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HTTPリクエスト時のmruby実行もworkerで行われる

worker

worker

master
location /headers { 
    mruby_content_handler_code ' 
        r = nginx::Request.new 
        r.content_type = "text/html" 
        nginx.rputs "headers: #{r.headers_in.all}<br><br>" 
    '; 
}



ngx_mrubyの課題
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workerあたりのmruby実行で非同期I/Oがブロックされる



今日の主題
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こうなった！！１ていう話をします



リソースがうまく活用できないケース

container.boot! 
loop do 
 break if container.boot? 
 sleep 1000 
end

ngx_mrubyからコンテナプロセスを起動し、 
起動完了をsleepで待つよくある処理



課題を解決するノンブロッキングインターフェース

nginx::Async.sleep 
nginx::Async::HTTP.sub_request



nginx::Async.sleep



nginx::Async.sleep

request

request mruby

response

response

loop do 
 break if container.boot? 
 nginx::Async.sleep 1000 
end

mrubysleep

sleep時にmrubyのブロックを開放する



nginx::Async.sleep
•ngx_add_timer 

•Fiber



ngx_addtimer

events = epoll_wait(ep, event_list, (int) nevents, timer); 

nginxにはタイマー機構が備わっており、直近で発火するタイマーの残時間が 
epoll_waitのタイムアウトに設定される



nginx event loop
find timer

epoll_wait

exec event 
handler

exec timer 
 handler

1. 直近で発火するタイマーを探す 
2. I/Oイベントを待つ 
3. I/Oイベントのハンドラを実行する 
4. タイマーのハンドラを実行する



nginx event handler

•nginxではeventにhandlerを定義出来る 

•timerのhandlerはコールバックのようなイメージ 

•ユーザーの任意のオブジェクトを格納、取り出すこと
が可能



ngx_add_timer

ev = (ngx_event_t *)p; 
ev->handler = ngx_mrb_timer_handler; 
ev->data = re; 
ngx_add_timer(ev, (ngx_msec_t)timer);

ev->dataにmrb_stateなどmrubyの情報を保持し、 
handler実行時に取り出し、再利用可能



Rubyのコンテキストはどうなるか？

puts "1" 
nginx::Async.sleep 1000 
puts "2"

工夫しないとsleep後、 puts "2" は実行できない



Fiber



Fiber

fiber = Fiber.new { 
  puts 'Ruby is' 
  Fiber.yield 
  puts 'Good' 
} 

fiber.resume 
fiber.resume

いわゆるコルーチンで、Fiber.yieldの時点で 
処理を停止させることが出来る。 
Fiber#resumeによって処理を再開



Ruby is 
Good!!1



ngx_mruby - Fiber(Image)

location /headers { 
    mruby_content_handler_code ' 
      puts "1" 
      nginx::Async.sleep 1000 
      puts "2" 
    '; 
}

location /headers { 
    mruby_content_handler_code ' 
      Fiber.new do 
        puts "1" 
        nginx::Async.sleep 1000 
        puts "2" 
      end 
    '; 

RubyのコードをFiberで包むことでコンテキストを保持する

Fiberで包むのはngx_mruby
が暗黙的に行う



ngx_mruby - Fiber(Image)

  def _ngx_mrb_prepare_fiber(nginx_handler) 
    fiber_handler = Fiber.new { nginx_handler.call } 

    lambda do 
      result = fiber_handler.resume 
      [fiber_handler.alive?, result] 
    end 
  end 

FiberをさらにProcで包む



nginx::Async.sleep

class Async 
  class << self 
    def sleep(*args) 
      __sleep(*args) 
      Fiber.yield 
    end 
  end 
end 

__sleep内でFiblerインスタンスをCの 
コンテキストに保存し、nginxのタイマー 
ハンドラーに設定後、Fiber.yield



ngx_add_timer

ngx_mruby_timer
_hander

Fiber.yield

Fiber#resume

Fiberオブジェクトをコールバック関数のポインタと共に 
タイマーにセット

タイマーセット時点でRubyのコンテキストを停止し、nginxの 
イベントループを再開

タイマー発火時に実行され、タイマーイベントから 
Rubyのコンテキストを取り出す

Rubyの実行を再開する

nginx::Async.Sleep



nginx::Async::HTTP.sub_request



ngx_http_subrequest

location / { 
  # subrequest 
} 

location /subreqest { 
  puts "hello" 
} 
# http://localhost/ 
=> hello

あるロケーションに来たリクエストを 
他のロケーションにリクエストした結果で 
応答するような使い方

http://localhost/


ngx_http_subrequest

request

request mruby

response

response

mruby

リクエストを投げるとブロックを開放し、 
レスポンス時にコールバックを受け取り再開

/subreqest

Request Response



nginx::Async::HTTP.sub_request - Redis

location / { 
  # subrequest /redis 
} 

location /redis { 
  puts redis get key 
}

Redisのリクエスト待ち時間や 
外部APIをngx_mrubyで実行する 

よくあるケース



nginx::Async::HTTP.sub_request

def sub_request(location, query_param = nil) 
  if query_param.is_a?(Hash) 
    __sub_request(location, ::nginx::Utils....) 
  elsif query_param.is_a?(String) 
    __sub_request(location, query_param) 
  elsea 
    __sub_request(location) 
  end 
  Fiber.yield 
end

sleepと同じく、__sub_requestで 
コールバックを設定し、Fiber.yield



nginx::Async::HTTP.sub_request

  ps->handler = ngx_mrb_async_http_sub_request_done; 
  ps->data = actx; 

  
  if (ngx_http_subrequest(r, actx->uri, args, &sr, ps, NGX_HTTP_SUBREQUEST_IN_MEMORY) != NGX_OK) { 
    mrb_raise(mrb, E_RUNTIME_ERROR, "ngx_http_subrequest failed for http_sub_rquest method"); 
  }

コールバックを設定し、サブリクエストを実行する



nginx::Async::HTTP.sub_request

static ngx_int_t ngx_mrb_async_http_sub_request_done(ngx_http_request_t *sr, void *data, ngx_int_t 
rc) 
{ 
  ngx_mrb_async_http_ctx_t *actx = data; 
  ngx_mrb_reentrant_t *re = actx->re; 
  ngx_http_mruby_ctx_t *ctx; 

  re->r = sr->parent; 
...

コールバックで返却されるngx_http_request_t構造体※からは 
responseのbodyなどが取得できない

※各イベントで持ち回られる、リクエストの情報



waiting subrequest

finalize body filter

nginx::Async::HTTP.sub_request
main request 

(ngx_http_request_t)

sub request 
(ngx_http_request_t)

other event

ngx_http_request_t->main

finish request

mruby



nginx::Async::HTTP.sub_request

location /async_http_sub_request { 
  mruby_rewrite_handler_code ' 
    nginx::Async::HTTP.sub_request "/sub_req_dst" 

    res = nginx::Async::HTTP.last_response 
    nginx.rputs res.body 
  '; 
}

レスポンスの受け取りはメインリクエストのGetterを通して、
サブリクエストが格納したコンテキスト構造体の値を取得



性能評価



https://hb.matsumoto-r.jp/entry/2018/06/06/001221



測定環境
•MacBookPro Mid2015 

•CPU:2.8 GHz Intel Core i7 

•Memory: 16GB 

•VirtualBox 

•CPU 4Core 

•Memory: 1GB 

•OS: Ubuntu Xenial



sleep 10msec 
return 200

location A 
blocking 

http request

location B 
non-blocking  
http request

ab

$ ab -n 10000 -c 100  http://127.0.0.1:58080/

originにHTTPリクエストする環境

http request

http request



non-blockingが32倍程度高速である

blocking http request non-blocking http request

Requests per second:    23.28 [#/sec] (mean) 
Time per request:       4296.229 [ms] 
Time per request:       42.962 [ms] 
Transfer rate:          2.75 [Kbytes/sec] received 

Requests per second:    752.86 [#/sec] (mean) 
Time per request:       132.827 [ms]  
Time per request:       1.328 [ms]  
Transfer rate:          88.78 [Kbytes/sec] received



最後に



mruby最高！！１
mrubyによってエンジニアとして、 

一段深く潜れるようになった



Thankyou!!1
最新の採用情報をチェック→ @pb_recruit


